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Ïðåïàðàòè ì³êðîáíîãî ïîõîäæåííÿ äàâíî 
çíàéøëè ñâîº çàñòîñóâàííÿ â àãðàðíîìó âèðîá-
íèöòâ³ ó ñâ³ò³, à â Óêðà¿í³ âîíè äî òîãî æ ñòà-
íîâëÿòü çíà÷íó ÷àñòèíó ïðîäóêö³¿ ñó÷àñíî¿ á³î-
òåõíîëîã³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ [1]. Îêð³ì âèñîêî¿ 
åôåêòèâíîñò³, öå çóìîâëåíî ¿õ áåçïå÷í³ñòþ, íå-
âèñîêîþ âàðò³ñòþ òà øèðîêèì ñïåêòðîì á³îëî-
ã³÷íî¿ ä³¿.

Ñåðåä ì³êðîáíèõ ïðîäóöåíò³â ð³çíèõ á³î-
ïðåïàðàò³â, ó ò.÷. äëÿ ðîñëèííèöòâà, ÷àñòî âè-
êîðèñòîâóþòü àêòèíîì³öåòè ðîäó Streptomyces. 
Á³ëüøå ïîëîâèíè äîñë³äæåíèõ îñòàíí³ìè ðîêà-
ìè íîâèõ ³íñåêòèöèä³â ³ ãåðá³öèä³â º ìåòàáîë³-
òàìè ñòðåïòîì³öåò³â, à á³ëüø³ñòü ¿õ âèä³â çäàòí³ 
äî ñèíòåçó àíòèá³îòè÷íèõ ñïîëóê [2, 3]. Àêòèíî-
ì³öåòè áóëè âèÿâëåí³ â àñîö³àö³ÿõ ç ðîñëèíàìè, 
äå âîíè ñòèìóëþâàëè ð³ñò ³ çàõèùàëè â³ä êîìàõ 
çàâäÿêè ïðîäóêóâàííþ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïî-

ëóê, à òàêîæ á³îñòèìóëÿö³¿ ³ á³îçàõèñòó. Ì³êðîîð-
ãàí³çìè, ùî ³ñíóþòü ïîðÿä ³ç ðîñëèíàìè, ìîæóòü 
çâåñòè äî ì³í³ìóìó ïðîáëåìè, ñïðè÷èíåí³ ô³òî-
ïàòîãåíàìè, íàñàìïåðåä çàâäÿêè êîíêóðåíòí³é 
êîëîí³çàö³¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. Ñòðåïòîì³öåòè 
ìîæóòü äîäàòêîâî ñïðèÿòè ì³íåðàëüíîìó ïî-
ñòà÷àííþ ÷åðåç ñèíòåç ñèäåðîôîð³â ³ ñèñòåìè 
ïîãëèíàííÿ ñèäåðîôîð³â, à ñòèìóëÿö³ÿ ðîñòó 
ðîñëèí â³äáóâàòèñÿ çà ðàõóíîê ïðîäóêóâàííÿ ì³-
êðîîðãàí³çìàìè ìåòàáîë³÷íèõ ñïîëóê ç ô³òîãîð-
ìîíàëüíîþ àêòèâí³ñòþ [3–5]. 

Çíà÷íèé ñïåêòð ìåòàáîë³ò³â, ùî ÷àñòî ñèí-
òåçóº îäèí ïðîäóöåíò, â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³ äî 
ñòâîðåííÿ ïðåïàðàò³â êîìïëåêñíî¿ ä³¿ íà éîãî 
îñíîâ³. Àëå îäíî÷àñíî öå âèìàãàº âèçíà÷åííÿ 
ñïðÿìîâàíîñò³ á³îëîã³÷íî¿ ä³¿, åôåêòèâíèõ äîç ³ 
ðåæèì³â îáðîáêè ðîñëèí [6]. Äî òàêèõ ïðîäóöåí-
ò³â íàëåæèòü êóëüòóðà Streptomyces albus (ïåðâ³ñíî 
recifensis v. lyticus), ð³ñòñòèìóëþâàëüíà àêòèâí³ñòü 
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Ïðîáëåìàòèêà. Íàóêîâ³ îñíîâè ðîçðîáêè ïîë³êîìïîíåíòíèõ ïðåïàðàò³â ì³êðîáíîãî ïîõîäæåííÿ 
äëÿ ðîñëèííèöòâà, ùî ïðîÿâëÿþòü øèðîêó ñïåöèô³÷í³ñòü á³îëîã³÷íî¿ ä³¿. 
Ìåòà. Âñòàíîâëåííÿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ äîñë³äíèõ çðàçê³â ïðåïàðàò³â S. albus UN44 ùîäî ïðî-
öåñ³â á³îðåãóëÿö³¿ ðîñëèí îã³ðêà äëÿ ïîäàëüøîãî îá´ðóíòóâàííÿ íàïðÿì³â îïòèì³çàö³¿ ãîòîâèõ ôîðì 
³ ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ. 
Ìåòîäèêà ðåàë³çàö³¿. Äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè îòðèìóâàëè êóëüòèâóâàííÿì ïðîäóöåíòà S. albus 
UN44 ³ç ïîäàëüøèì â³ää³ëåííÿì á³îìàñè òà (â îäíîìó ç âàð³àíò³â) òåðì³÷íîþ ñòåðèë³çàö³ºþ ôóãàòó. 
Íàñ³ííÿ îã³ðêà ñîðòó Êîíêóðåíò îáðîáëþâàëè ðîç÷èíàìè ïðåïàðàò³â òà âèçíà÷àëè ð³ñòñòèìóëÿö³þ, 
ìåòàáîë³÷íó àêòèâí³ñòü ðîñëèí ³ ñòàí ñòðåñó. 
Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî Á³îïðåïàðàò-1 ñòèìóëþº ð³ñò êîðåíÿ òà ñòåáëà îã³ðêà ï³ñëÿ îáðîáêè 
íàñ³ííÿ ðîç÷èíîì ó êîíöåíòðàö³¿ 15–22 îä/ìë (àáî 11,5 %). Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî á³îëîã³÷íà 
àêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â êóëüòóðè ìîæå áóòè çóìîâëåíà íàÿâí³ñòþ ãîðìîí³â êëàñó àóêñèí³â, ÿê³ 
ðàí³øå íå áóëè ³äåíòèô³êîâàí³ ñåðåä ¿¿ ìåòàáîë³ò³â. Óïåðøå ïîêàçàíî çäàòí³ñòü á³îïðåïàðàò³â 
S. albus UN44 âïëèâàòè íà âì³ñò ïðîë³íó â ðîñëèí³ îã³ðêà, à îòæå, íà ¿¿ ñòðåñîñò³éê³ñòü. 
Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè ðîáîòè º ï³äñòàâîþ äëÿ âèâ÷åííÿ íîâèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ïðîäóêò³â 
S. albus UN44 òà îïòèì³çàö³¿ ãîòîâèõ ôîðì ïðåïàðàò³â, à ñàìå ñòåðèëüíî¿ ð³äêî¿ ôîðìè òà ñóõîãî 
êîìïëåêñíîãî ïðåïàðàòó, à òàêîæ ïðåïàðàò³â îêðåìèõ ìåòàáîë³ò³â ³ç ö³ëüîâîþ âèñîêîñïåöèô³÷íîþ 
àêòèâí³ñòþ. Çäàòí³ñòü äîñë³äíèõ ïðåïàðàò³â âïëèâàòè íà ñòðåñîñò³éê³ñòü ðîñëèíè ïîòðåáóº äî  äàò-
êîâîãî âèâ÷åííÿ ³ îáóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ çàñîáó äëÿ êîðåãóâàííÿ íàñë³äê³â ä³¿ íà ðîñ-
ëèíè ð³çíèõ íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â.
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ñèíòåçîì êîìïëåêñó ôåðìåíò³â [7, 8]. Îäíàê 
âñòàíîâëåíà îñòàíí³ì ÷àñîì àíòàãîí³ñòè÷íà 
çäàòí³ñòü êóëüòóðè ùîäî ô³òîïàòîãåí³â ³ ñèíòåç 
êîìïëåêñó àíòèá³îòè÷íèõ ñïîëóê ñåëåêö³îíîâà-
íèì øòàìîì S. albus UN44 ðîáëÿòü àêòóàëüíèìè 
äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé á³îëîã³÷íîãî âïëèâó 
ïðåïàðàò³â íà éîãî îñíîâ³ [9, 10]. 

Òîìó çàäà÷åþ íàøî¿ ðîáîòè áóâ àíàë³ç ñïå-
öèô³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â S. albus UN44 
ùîäî ïðîöåñ³â á³îðåãóëÿö³¿ ðîñëèí îã³ðêà ç ìå-
òîþ ïîäàëüøîãî îá´ðóíòóâàííÿ íàïðÿì³â îïòè-
ì³çàö³¿ ãîòîâèõ ôîðì ïðåïàðàòó ³ ñïîñîá³â éîãî 
çàñòîñóâàííÿ. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè äîñë³äí³ çðàçêè 
ïðåïàðàòó Ñòðåïòîôóíã³í-Ô³òî – Á³îïðåïàðàò-1 
(íàòèâíèé ôóãàò êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè) òà ñòå-
ðèëüíèé Á³îïðåïàðàò-2 (àâòîêëàâîâàíèé ôóãàò 
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè), ÿê³ îòðèìóâàëè êóëü-
òèâóâàííÿì øòàìó Streptomyces albus UN44 ³ç 
ìóçåþ êàôåäðè ïðîìèñëîâî¿ á³îòåõíîëîã³¿ ÊÏ² 
³ì. ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî. 

Äëÿ ï³äòðèìêè êóëüòóðè âèêîðèñòîâóâàëè 
ñåðåäîâèùå Ãàóçå, à äëÿ á³îñèíòåçó ïðåïàðà-
òó – æèâèëüíå ñåðåäîâèùå íà îñíîâ³ ñîºâîãî 
áîðîøíà òà êðîõìàëþ [11]. Á³îñèíòåç ïðîâîäèëè 
ïðè ïåðåì³øóâàíí³ (160 îá/õâ) çà òåìïåðàòóðè 
28 ± 1 Ñ ïðîòÿãîì 96 ãîä. Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ 
ïðîöåñó á³îìàñó â³ää³ëÿëè öåíòðèôóãóâàííÿì, à 
àêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ñòàíäàðòèçóâàëè çà ë³òè÷-
íîþ àêòèâí³ñòþ, ÿêó âèçíà÷àëè òóðá³äèìåòðè÷-
íèì ìåòîäîì ùîäî ë³îô³ë³çîâàíî¿ òåñò-êóëüòóðè 
Lactobacillus bulgaricus [11].

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñïåöèô³÷íîñò³ á³îëîã³÷íîãî 
âïëèâó çðàçê³â ïðåïàðàòó âèêîðèñòîâóâàëè íà-
ñ³ííÿ îã³ðêà Cucumis sativus L. ñîðòó Êîíêóðåíò 
³ç êîëåêö³¿ â³ää³ëó êóëüòóðíî¿ ôëîðè Íàö³îíàëü-
íîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ 
Óêðà¿íè. Äîñë³äæåííÿ ð³ñòñòèìóëþâàëüíî¿ àê-
òèâíîñò³ á³îïðåïàðàò³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ 
âèðîùóâàííÿ ðîñëèí ìåòîäîì âîäíî¿ êóëüòóðè 
in vivo [12]. Íàñ³ííÿ çàìî÷óâàëè íà 30 õâ ó ñëàá-
êîìó ðîç÷èí³ ïåðìàíãàíàòó êàë³þ òà ïðîðîùóâàëè 
ïðè 26 Ñ äî íàêëüîâóâàííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîðîñò-
êè îáðîáëÿëè äîñë³äæóâàíèìè á³îïðåïàðàòàìè â 
ð³çíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ. Êîíòðîëåì ñëóãóâàëè ïðî-
ðîñòêè, âèðîùåí³ íà äèñòèëüîâàí³é âîä³. Êóëü-
òèâóâàííÿ ïðîâîäèëîñü ïðè 26–28 Ñ â óìîâàõ 
ïðèðîäíîãî îñâ³òëåííÿ. Çà ðîñëèíàìè âåëè ôåíî-
ëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ, ñòàí ïðîðîñòê³â îö³íþâà-
ëè íà 3 ³ 7-ìó äîáó çà ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàç-
íèêàìè (âèñîòà ïàãîí³â, äîâæèíà êîðåí³â, ðîçì³ð 
ñ³ì’ÿäîë³). Ïîâòîðþâàí³ñòü äîñë³ä³â òðèêðàòíà.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â òà êàðîòèíî¿-
ä³â ó çåëåí³é ìàñ³ âèðîùåíèõ in vitro ðîñëèí 
çä³éñíþâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ Wellburn [13]. 
Ï³ãìåíòè åêñòðàãóâàëè äèìåòèëñóëüôîêñèäîì 
³ç íàâàæêè çåëåíî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí ïðîòÿãîì 
3 ãîä çà òåìïåðàòóðè 68 Ñ, ï³ñëÿ ÷îãî âèì³-
ðþâàëè îïòè÷íó ãóñòèíó íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ 
çà äîâæèíè õâèë³ 480, 649, 665, 652 íì. Âì³ñò 
â³ëüíîãî ïðîë³íó â ðîñëèíàõ âèçíà÷àëè çà ìå-
òîäèêîþ Bates ó ìîäèô³êàö³¿ çà Ã. Øèõàëººâîþ 
òà ñï³âàâòîðàìè [14] ç âèêîðèñòàííÿì êèñëîãî 
í³íã³äðèíîâîãî ðåàêòèâó. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
îáðîáëþâàëè ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿ ïðî-
ãðàìè Microsoft Office Excel.

Ðåçóëüòàòè

Íà ïåðøîìó åòàï³ ðîáîòè ó çàçíà÷åíèõ 
âèùå óìîâàõ ïðîâîäèëè íàïðàöþâàííÿ äîñë³ä-
íèõ çðàçê³â ïðåïàðàòó ç âèêîðèñòàííÿì ïðîäó-
öåíòà êîìïëåêñó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí 
S. albus UN44. Ë³òè÷íà àêòèâí³ñòü Á³îïðåïàðà-
òó-1 ñòàíîâèëà 1500 îä/ìë, à ñòåðèëüíèé Á³î-
ïðåïàðàò-2 â³äð³çíÿâñÿ â³äñóòí³ñòþ òåðìîëà-
á³ëüíèõ ìåòàáîë³ò³â êóëüòóðè (ó ò.÷. ôåðìåíò³â) 
óíàñë³äîê òåðì³÷íî¿ ñòåðèë³çàö³¿. Âèá³ð ä³àïà-
çîíó êîíöåíòðàö³é á³îïðåïàðàò³â äëÿ îáðîáêè 
íàñ³ííÿ òà äîñë³äæåííÿ ¿õ âïëèâó íà ðîñòîâ³ 
ïðîöåñè îã³ðêà ïðîâîäèëè íà îñíîâ³ äàíèõ ë³òå-
ðàòóðè òà âëàñíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ùîäî 
³íøèõ êóëüòóð [2, 5, 7, 10]. 

Îáðîáêà íàñ³ííÿ Á³îïðåïàðàòîì-1 áåç ðîç-
âåäåííÿ (100 %) ïðèçâîäèëà äî ïîâíîãî ïðèãí³-
÷åííÿ ïðîöåñ³â íàêëüîâóâàííÿ òà ðîñòó ðîñëèíè 
îã³ðêà, ùî º ñâ³ä÷åííÿì âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ðèñ. 1). ×åðåç 
5 ä³á ðîñòó îáðîáëåíå Á³îïðåïàðàòîì-1 ó êîí-
öåíòðàö³ÿõ 0,1 òà 1,0 % íàñ³ííÿ â³çóàëüíî (äèâ. 
ðèñ. 1) òà çà ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
ðîñëèí (òàáë. 1) â³äð³çíÿëîñÿ â³ä êîíòðîëþ â ìå-
æàõ 5–20 %.

Îäíàê ñïðÿìîâàí³ñòü á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ âèêî-
ðèñòàíèõ êîíöåíòðàö³é ïðåïàðàòó áóëà ð³çíîþ: 
íèæ÷à ç íèõ ñïðèÿëà çá³ëüøåííþ äîâæèíè êîðå-
íÿ íà 6 %, àëå íà 5 % ïðèãí³÷óâàëà ð³ñò ñòåáëà. 
Ïðîòèëåæíèé åôåêò ïðîÿâëÿâ ïðåïàðàò ó êîíöåí-
òðàö³¿ 1,0 %, ï³äâèùóþ÷è äîâæèíó ñòåáëà íà 19 %. 

Ó òîé æå ÷àñ ï³ñëÿ îáðîáêè ïðåïàðàòîì â 
îáîõ êîíöåíòðàö³ÿõ ðîçì³ð ñ³ì’ÿäîë³ ïðîðîñòêà 
çá³ëüøóâàâñÿ, àëå á³ëüø ñóòòºâî ïðè çàñòîñó-
âàíí³ 1 %-íîãî ðîç÷èíó. Çâàæàþ÷è íà âèÿâëåí³ 
âïëèâè, íàäàë³ áóëî ðîçøèðåíî ä³àïàçîí êîí-
öåíòðàö³é ïðåïàðàòó, ÿêèì ïðîâîäèëè îáðîáêó 
íàñ³ííÿ, â³ä 0,01 äî 5 %. 
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Ïîêàçàíî (ðèñ. 2), ùî ïðåïàðàò ó ä³àïàçîí³ 
êîíöåíòðàö³¿ 1–1,5 % ÷èíèòü íàéâèùèé ïîçè-
òèâíèé âïëèâ íà ð³ñò êîðåíÿ òà ñòåáëà îã³ðêà íà 
3 ³ 7-ìó äîáó ðîñòó. Îäíî÷àñíî ÷³òêî âèäíî, ùî 
ìàêñèìóìè òàêèõ åôåêò³â íå îäíàêîâ³: ð³ñò êîðå-
íÿ á³ëüøå ñòèìóëþþòü íèæ÷³ êîíöåíòðàö³¿ ïðå-
ïàðàòó (0,05–1 %), í³æ ð³ñò ñòåáëà (1–2 %). Íå-
î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëà îáðîáêà íàñ³ííÿ 
ïðåïàðàòîì ó íàéíèæ÷³é êîíöåíòðàö³¿ (0,01 %), 
à ñàìå ñóòòºâå ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó ðîñëèí â³ä-
íîñíî êîíòðîëþ (äèâ. äàë³ ï. “Îáãîâîðåííÿ”).

Âðàõîâóþ÷è âñòàíîâëåí³ çàëåæíîñò³ âïëè-
âó ïðåïàðàòó â äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íà 
ðîñòîâ³ ïðîöåñè îã³ðêà, íàäàë³ â ðîáîò³ âèêî-
ðèñòîâóâàëè îáðîáêó íàñ³ííÿ 1 %-íèìè ðîç÷è-
íàìè îáîõ çðàçê³â (íàòèâíîãî òà ñòåðèë³çîâàíîãî 
àâòîêëàâóâàííÿì). Ï³ñëÿ âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ 
âïðîäîâæ 20 ä³á â óìîâàõ in vitro ïðîâîäèëè 
êîìïëåêñíèé àíàë³ç âì³ñòó îñíîâíèõ ôóíêö³î-
íàëüíèõ ðå÷îâèí ó ñêëàä³ çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí 
îã³ðêà.

Ðå÷îâèíè, ÿê³ âèçíà÷àëè (õëîðîô³ëè, êàðî-
òèíî¿äè, ïðîë³í), º ³íäèêàòîðàìè ñòàíó ðîñëèí, 
à ¿õ âì³ñò ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåá³ã ìåòàáîë³çìó â 
ðîñëèí³ òà õàðàêòåð âïëèâó çîâí³øí³õ ôàêòîð³â 
[15–17]. Âñòàíîâëåíî (ðèñ. 3), ùî ïðè îáðîáö³ 
îã³ðê³â 1 %-íèì ðîç÷èíîì Á³îïðåïàðàòó-1 â³ä-
áóâàºòüñÿ çíèæåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â ³ êàðîòè-
íî¿ä³â ïðèáëèçíî íà 40 %, à ïðè çàñòîñóâàíí³ 
1 %-íîãî ðîç÷èíó Á³îïðåïàðàòó-2 – íåçíà÷íå 
çá³ëüøåííÿ õëîðîô³ëó a ³ b íà 5 ³ 11 % â³äïî-
â³äíî.

Çàãàëîì ï³äâèùåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â ñâ³ä-
÷èòü ïðî ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ìåòàáîë³çìó 
â ðîñëèí³, àëå äëÿ ïðîöåñó ôîòîñèíòåçó á³ëüø 
âàæëèâèì º íå àáñîëþòíèé âì³ñò ï³ãìåíò³â, à ¿õ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ. Âîíè ìîæóòü ïîêàçóâàòè ïîðó-
øåííÿ ó ôóíêö³îíóâàíí³ ñâ³òîçáèðàëüíèõ êîìï-

Ðèñóíîê 1: Âïëèâ Á³îïðåïàðàòó-1 íà øâèäê³ñòü ïðîðîñòàííÿ 

íàñ³ííÿ îã³ðêà

Òàáëèöÿ 1: Âïëèâ Á³îïðåïàðàòó-1 íà ìîðôîìåòðè÷í³ ïî êàç-

íèêè ïðîðîñòê³â îã³ðêà íà 5-òó äîáó ðîñòó

Ïîêàçíèê Êîíò ðîëü

Êîíöåíòðàö³ÿ 
Á³îïðåïàðàòó-1

0,1 % 1,0 %

Äîâæèíà êîðåíÿ, % 100 ± 2,0 106 ± 3,0* 98 ± 1,8

Äîâæèíà ñòåáëà, % 100 ± 3,0 95 ± 2,4* 119 ± 4,5*

Ðîçì³ð ñ³ì’ÿäîë³, 
ìì
 äîâæèíà
 øèðèíà 

11,6 ± 0,9
6,6 ± 0,3

13,0 ± 1,1
7,0 ± 0,2*

14,3 ± 1,2*
8,6 ± 0,3*

*Ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ â³äíîñíî êîíòðîëþ (ð < 

< 0,05).
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Ðèñóíîê 2: Âïëèâ Á³îïðåïàðàòó-1 íà ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàç-
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(*íàâåäåí³ äàí³ ïðè ð < 0,05; ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ â³äì³í-

íîñò³ â³äíîñíî êîíòðîëþ ïîêàçàí³ äëÿ êîíöåíòðàö³é ïðåïà-

ðàòó 0,01; 1; 1,5 ³ 5 %):  – äîâæèíà êîðåíÿ;  – äîâæèíà 

ñòåáëà

Êîíöåíòðàö³ÿ Á³îïðåïàðàòó-1, %

Ì
îð

ô
îì

åò
ðè

÷í
³ 
ï
îê

àç
í
è
êè

, 
%

Ê      0,01    0,05      1       1,5       2        5

160

140

120

100

80

60

40

20

0

a



Innov Biosyst Bioeng, 2018, vol. 2, no. 2  101

ëåêñ³â ³ ðåàêö³éíèõ öåíòð³â ôîòîñècòåì (ñï³â-
â³äíîøåííÿ õëîðîô³ë³â à/b), à òàêîæ ñò³éê³ñòü 
õëîðîô³ë³â äî ôîòîðóéíóâàííÿ, ÿêà âèçíà÷à-
ºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ êàðîòèíî¿ä³â, çäàòíèõ çàõèùàòè 
õëîðîô³ëè [16]. Òîìó ðîçðàõîâóâàëè é àíàë³çóâà-
ëè ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â à/b ³ õëî-
ðîô³ë³â äî êàðîòèíî¿ä³â. 

Ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â à/b ó ðîñ-
ëèí ï³ñëÿ îáðîáêè îáîìà ïðåïàðàòàìè çíèæóºòü-
ñÿ íà 6 %, ùî âêàçóº íà ï³äâèùåíó ³íòåíñèâí³ñòü 
ìåòàáîë³çìó (òàáë. 2). À çàãàëüíèé âì³ñò õëîðî-
ô³ë³â çíà÷íî ð³çíèâñÿ ó ðîñëèí ï³ñëÿ îáðîáêè 
ð³çíèìè ïðåïàðàòàìè: çíèæóâàâñÿ äî 64 % óíà-
ñë³äîê âïëèâó Á³îïðåïàðàòó-1 ³ íà 8 % çðîñòàâ 
ïðè ä³¿ òåðì³÷íî îáðîáëåíîãî Á³îïðåïàðàòó-2. 

Çàãàëüíèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó ðîñëèíàõ ï³ñ-
ëÿ îáðîáêè Á³îïðåïàðàòîì-1 çìåíøóâàâñÿ, à îòæå, 
çá³ëüøóâàëîñÿ äî 133 % ñï³ââ³äíîøåííÿ õëîðîô³-
ë³â äî êàðîòèíî¿ä³â, âêàçóþ÷è íà â³äñóòí³ñòü ñòðå-
ñîâèõ ôàêòîð³â, ùî âèìàãàëè á ðåàêö³¿ ðîñëèíè.

Ñâ³ä÷åííÿì îñòàííüîãî º òàêîæ çíèæåííÿ 
âì³ñòó â³ëüíîãî ïðîë³íó â ìàñ³ ðîñëèíè, îñê³ëü-
êè éîãî íàêîïè÷åííÿ º ðåàêö³ºþ ðîñëèí íà 
àá³î òè÷íèé ñòðåñ [15, 17].

Îäíàê ïîêàçàíà îñòàíí³ì ÷àñîì âàæëèâà 
ðîëü ïðîë³íó â ìåòàáîë³çì³ òà ñòðåñîñò³éêîñò³ 
ðîñëèí àêòèâíî äèñêóòóºòüñÿ (ÿê âì³ñò ó ðîñëè-
í³, òàê ³ åêçîãåííèé âïëèâ), ùî áóäå çàçíà÷åíî 
òàêîæ íèæ÷å ïðè îáãîâîðåíí³ ðåçóëüòàò³â. 

Îáãîâîðåííÿ

Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ çðàç-
ê³â ïðåïàðàò³â çóìîâëåíà íàäçâè÷àéíî øèðî-
êèì ñïåêòðîì ìåòàáîë³ò³â êóëüòóðè-ïðîäóöåíòà 
S. albus UN44. Äîíåäàâíà çäàòí³ñòü äî ñòèìó-
ëÿö³¿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â ðîñëèí ïðåïàðàòàìè 
ð³çíèõ øòàì³â êóëüòóðè ïîâ’ÿçóâàëè íàñàìïåðåä 
³ç ñèíòåçîì êîìïëåêñó ã³äðîëàç ³ ïåâíèì òåð-
ìîñòàá³ëüíèì ôàêòîðîì ãë³êîïåïòèäíî¿ ïðèðî-
äè [7, 8]. Àëå âñòàíîâëåíà çäàòí³ñòü êóëüòóðè äî 
ñèíòåçó îäíî÷àñíî é êîìïëåêñó àíòèá³îòèê³â äàº 
çìîãó ïðîãíîçóâàòè äîäàòêîâ³ åôåêòè ïðåïàðà-
ò³â íà ¿¿ îñíîâ³ òà íîâ³ ìîæëèâîñò³ á³îðåãóëÿö³¿ 
ðîñëèí [9]. Î÷åâèäíî, òàêîæ ïîòðåáóº ïîäàëü-
øîãî àíàë³çó òà ³äåíòèô³êàö³¿ ñïåêòð ìåòàáîë³ò³â 
ïðîäóöåíòà, çâàæàþ÷è íà â³äîìó á³îñèíòåòè÷íó 
àêòèâí³ñòü ñòðåïòîì³öåò³â çàãàëîì [4–6].

Îòðèìàí³ íà ïåðøîìó åòàï³ ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü ðåçóëüòàòè (äèâ. ðèñ. 1, òàáë. 1) äà-
ëè ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè âèõ³äíèé ä³àïàçîí 
êîíöåíòðàö³é ïðåïàðàòó, ùî âèÿâëÿº âïëèâ 
íà ðîçâèòîê îã³ðêà. Öÿ ðîñëèíà ìàº âàæëè-
âå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ, àëå çóñòð³÷àºòüñÿ ÿê 
îá’ºêò äîñë³äæåííÿ âïëèâó á³îïðåïàðàòó ö³º¿ 
êóëüòóðè-ïðîäóöåíòà ëèøå â ïîîäèíîêèõ ïîâ³-
äîìëåííÿõ [7]. Îäíàê ïðè îòðèìàíí³ çãàäàíîãî 
ïðåïàðàòó âèêîðèñòîâóâàëè ³íøèé øòàì êóëü-
òóðè (2Ð-15) ³ çàçíà÷àëè ëèøå çàãàëüíó õàðàê-
òåðèñòèêó ïðåïàðàòó (Ã3Õ), çà ÿêîþ íåìîæëèâî 
ïîð³âíÿòè âì³ñò ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñó â íüî-
ìó, à îòæå, ñï³ââ³äíåñòè äîñë³äæóâàí³ êîíöåíò-
ðàö³¿.

Ðèñóíîê 3: Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íà âì³ñò ôóíê-

ö³îíàëüíèõ ðå÷îâèí ó çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí îã³ðêà íà 20-òó 

äîáó ðîñòó (íàâåäåí³ äàí³ ïðè ð < 0,05; ñòàòèñòè÷íî äîñòî-

â³ðí³ â³äì³ííîñò³ â³äíîñíî êîíòðîëþ ïîêàçàí³ äëÿ 

Á³îïðåïàðàòó-2 ùîäî õëîðîô³ë³â):  – Á³îïðåïàðàò-1;  – 

Á³îïðåïàðàò-2; êîíòðîëü – 100 %
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Òàáëèöÿ 2: Âïëèâ á³îïðåïàðàò³â íà ñï³ââ³äíîøåííÿ õëîðîô³ë³â (a ³ b) òà êàðîòèíî¿ä³â (car) ó 20-äîáîâèõ ðîñëèíàõ îã³ðêà

Âàð³àíò îáðîáêè

Ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó ï³ãìåíò³â, 
ìã/ã ñóõî¿ ìàñè ðîñëèí

Ñà/Ñb Ca + Cb (Ca + Cb)/Ccar

Á³îïðåïàðàò-1, 1 % 1,14 ± 0,04* 94 % 5,70 ± 0,17* 64 % 4,53 ± 1,14 112 %

Á³îïðåïàðàò-2, 1 % 1,14 ± 0,03* 94 % 9,80 ± 0,39 108 % 5,38 ± 0,21* 133 %

Êîíòðîëü 1,22 ± 0,04 100 % 9,05 ± 0,27 100 % 4,02 ± 1,05 100 %

*Ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ â³äíîñíî êîíòðîëþ (ð < 0,05).
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Òîìó ïîêàçàíèé ó íàø³é ðîáîò³ âïëèâ á³î-
ïðåïàðàòó â êîíöåíòðàö³ÿõ â³ä 0,01 äî 5 % ïðè 
àêòèâíîñò³ íàòèâíîãî çðàçêà 1500 îä/ìë äàº çìîãó 
óí³ô³êóâàòè ðîçðàõóíêè éîãî ðîáî÷èõ êîíöåí-
òðàö³é çà ïîêàçíèêàìè àêòèâíîñò³. Îòæå, ð³ñò 
êîðåíÿ ñòèìóëþº á³îïðåïàðàò ³ç êîíöåíòðàö³ºþ 
êîìïëåêñó ôåðìåíò³â 0,25–15 îä/ìë, à ð³ñò ñòåá-
ëà – 15–30 îä/ìë. Òàêèì ÷èíîì, º ìîæëèâ³ñòü 
îòðèìóâàòè ãîòîâèé ð³äêèé á³îïðåïàðàò ó á³ëüø 
êîíöåíòðîâàíîìó ðîç÷èí³ àáî ñóõèé òà ãîòóâàòè 
ðîáî÷èé ðîç÷èí äëÿ îáðîáêè â³äïîâ³äíî äî âì³ñ-
òó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí – ó ðîçãëÿäóâàíîìó âèïàäêó 
ôåðìåíò³â.

Ðåêîìåíäîâàíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè Á³îïðå-
ïàðàòó-1 äëÿ ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ 
îã³ðêà, çà äàíèìè íàñòóïíîãî åòàïó äîñë³äæåíü 
(äèâ. ðèñ. 2), º 1–1,5 %, àáî 15–22 îä/ìë. Á³ëüø 
âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ íåçíà÷íî ï³äâèùóþòü äîâ-
æèíó ñòåáëà ïîð³âíÿíî ³ç çàçíà÷åíèìè, îäíàê 
ïðè öüîìó â³äáóâàºòüñÿ ãàëüìóâàííÿ ðîçâèòêó 
êîðåíÿ íà 7–12 %.

Íåî÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè ùîäî çíà÷íîãî 
ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó êîðåíÿ òà ñòåáëà ì³í³ìàëü-
íèìè âèêîðèñòàíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ïðå-
ïàðàòó (0,01 %, àáî 0,05 îä/ìë) ñâ³ä÷àòü ïðî 
íàÿâí³ñòü ó íüîìó ìåòàáîë³ò³â êóëüòóðè, ÿê³ 
ïðîÿâëÿþòü âèñîêó á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü ó 
íàäíèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ. Â ³íøîìó âèïàäêó 
âïëèâ ïðåïàðàòó â òàêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ âçàãàë³ 
íå ñïîñòåð³ãàâñÿ á ³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ðîñòó 
â³äïîâ³äàëè á êîíòðîëþ. Ñåðåä çàãàëüíîâ³äîìèõ 
ïîä³áíèõ ðå÷îâèí – ô³òîãîðìîíè, àêòèâí³ñòü 
ÿêèõ ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä âèêîðèñòàíèõ êîí-
öåíòðàö³é ³ äî òîãî æ çíà÷íî êîëèâàºòüñÿ (â³ä 
ãàëüìóâàííÿ äî ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðîñëèí) íàâ³òü 
çà äóæå áëèçüêèõ ¿õ çíà÷åíü [2, 5, 6]. Çâàæà-
þ÷è íà òå, ùî äëÿ ñòðåïòîì³öåò³â (´ðóíòîâèõ 
áàêòåð³é, ÿê³ æèâóòü ó ñèìá³îç³ ç ðîñëèíàìè) º 
òèïîâèì ñèíòåç ô³òîãîðìîí³â, âèñîêà éìîâ³ð-
í³ñòü çíàõîäæåííÿ ¿õ ñåðåä ìåòàáîë³ò³â ïðîäó-
öåíòà S. albus UN44. Òîìó îäíèì ç î÷åâèäíèõ 
íàïðÿì³â ïîäàëüøî¿ ðîáîòè ç êóëüòóðîþ º àíà-
ë³ç ïðîäóêò³â á³îñèíòåçó íà âì³ñò îñíîâíèõ ãðóï 
ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí.

 Ïîäàëüøèé àíàë³ç âïëèâó îáîõ á³îïðåïàðà-
ò³â (1 – íàòèâíîãî òà 2 – àâòîêëàâîâàíîãî) ñòàâ 
äîäàòêîâèì ï³äòâåðäæåííÿì ìîæëèâî¿ íàÿâíîñò³ 
ó ñêëàä³ ïðîäóêò³â ìåòàáîë³çìó êóëüòóðè ô³òî-
ãîðìîí³â (äèâ. ðèñ. 3). ²ñòîòíà ð³çíèöÿ âì³ñòó 
õëîðîô³ë³â ï³ñëÿ îáðîáêè Á³îïðåïàðàòîì-2 ïî-
ð³âíÿíî ç ³íøèì çðàçêîì ïðåïàðàòó, î÷åâèäíî, 
ïîÿñíþºòüñÿ çíèæåííÿì âì³ñòó á³îëîã³÷íî àê-
òèâíèõ ðå÷îâèí óíàñë³äîê òåðì³÷íî¿ ñòåðèë³çà-
ö³¿. Çà ³íôîðìàö³ºþ äîñë³äíèê³â, ùî ïðàöþâàëè 
ç ö³ºþ êóëüòóðîþ ïðîäóöåíòà, ñåðåä ¿¿ ìåòàáî-

ë³ò³â íàÿâíèé ïåâíèé òåðìîñòàá³ëüíèé ôàêòîð 
ãë³êîïåïòèäíî¿ ïðèðîäè [18]. 

Íå âèêëþ÷àþ÷è öüîãî, çàçíà÷èìî, ùî 
íàéá³ëüø ïîøèðåí³ ïðåäñòàâíèêè òàêîãî 
êëàñó ô³òîãîðìîí³â, ÿê àóêñèíè (íàñàìïåðåä 
³íäîëîöòîâà êèñëîòà), º òåðìîñòàá³ëüíèìè 
ñïîëóêàìè ³ ìîæóòü ö³ëêîì çàëèøàòèñÿ ó ïðå-
ïàðàòàõ ï³ñëÿ àâòîêëàâóâàííÿ. Öèì, â³ðîã³äíî, 
³ ïîÿñíþºòüñÿ á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü Á³îïðåïà-
ðàòó-2 ùîäî ³íòåíñèô³êàö³¿ ìåòàáîë³÷íèõ ïðî-
öåñ³â îã³ðêà òà ï³äâèùåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â. 
Íàòîì³ñòü ïåâíå ïðèãí³÷åííÿ ìåòàáîë³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ ðîñëèí íàòèâíèì Á³îïðåïàðàòîì-1, 
ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çíèæåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â, 
ìîæå áóòè ñïðè÷èíåíå âèñîêèì âì³ñòîì ô³òî-
ãîðìîí³â, ó ò.÷., íàïðèêëàä, ã³áåðåë³í³â, ùî º 
òåðìîëàá³ëüíèìè ñïîëóêàìè ³ òî÷íî â³äñóòí³ ó 
Á³îïðåïàðàò³-2.

Ðàçîì ³ç òèì îáðîáêà îáîìà äîñë³äíèìè 
çðàçêàìè ïðåïàðàò³â ó âèêîðèñòàíèõ êîíöåí-
òðàö³ÿõ íå âèêëèêàº ó ðîñëèí ñòðåñó, ïðî ùî 
ñâ³ä÷èòü çíèæåííÿ íà 12–15% âì³ñòó â³ëüíî-
ãî ïðîë³íó â çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí (äèâ. ðèñ. 3), 
à îòæå, º ìîæëèâîþ äëÿ á³îðåãóëÿö³¿ îã³ðê³â. 
Ìåõàí³çìè âêëþ÷åííÿ ïðîë³íó â ìåòàáîë³çì 
ðîñëèí íàñò³ëüêè ð³çíîìàí³òí³ (àíòèîêñèäàíò-
íà, ìåìáðàíîïðîòåêòîðíà, îñìîë³òè÷íà ä³ÿ òà 
³íø³), ùî º îêðåìèì íàïðÿìîì äîñë³äæåíü, 
îäíàê éîãî âì³ñò ìîæå áóòè âàæëèâèì ôàêòîì 
ïðè âèáîð³ ïðåïàðàò³â äëÿ ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó 
ðîñëèí.

Âèñíîâêè 

Ïîêàçàíî øèðîêèé ñïåêòð ñïåöèô³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ á³îïðåïàðàò³â ç S. albus UN44 ùîäî á³î-
ðåãóëÿö³¿ ðîñëèí îã³ðêà Cucumis sativus L. ñîðòó 
Êîíêóðåíò, à ñàìå çäàòí³ñòü äî ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó 
êîðåíÿ, ñòåáëà, âïëèâ íà ³íòåíñèâí³ñòü ìåòàáî-
ë³çìó ³ ñòàí ñòðåñó. 

Âñòàíîâëåíî, ùî Á³îïðåïàðàò-1 ñòèìóëþº 
ð³ñò êîðåíÿ òà ñòåáëà îã³ðêà ï³ñëÿ îáðîáêè íà-
ñ³ííÿ ðîç÷èíîì ó êîíöåíòðàö³¿ 15–22 îä/ìë (àáî 
1–1,5 %). Ðàçîì ³ç òèì ó êîíöåíòðàö³¿ 0,01 % 
ïðåïàðàò ìàº çíà÷íèé ïðèãí³÷óâàëüíèé åôåêò, 
ùî âèçíà÷àº àêòóàëüí³ñòü ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
àêòèâíîñò³ ïðåïàðàòó â ä³àïàçîí³ íàäíèçüêèõ 
êîíöåíòðàö³é.

Âèñîêà á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü Á³îïðåïàðà-
òó-1 ó íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ïîðÿä ç ³íøèìè 
âèçíà÷åíèìè ôàêòàìè äàº ï³äñòàâè ïðèïóñêàòè 
íàÿâí³ñòü ó íüîìó (³ â³äïîâ³äíî, ñåðåä ìåòàáî-
ë³ò³â ïðîäóöåíòà) ô³òîãîðìîí³â. Ïîêàçàíà ñòè-
ìóëÿö³ÿ ìåòàáîë³çìó ðîñëèíè òåðì³÷íî ñòåðèë³-
çîâàíèì Á³îïðåïàðàòîì-2 ìîæå áóòè çóìîâëåíà 
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ä³ºþ ãîðìîí³â êëàñó àóêñèí³â, ùî º òåðìîñòà-
á³ëüíèìè ñïîëóêàìè. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè º ï³äñòàâàìè äëÿ âè-
â÷åííÿ íîâèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ïðîäóêò³â 
S. albus UN44 òà îïòèì³çàö³¿ ñòåðèëüíî¿ ð³äêî¿ 
ôîðìè ïðåïàðàòó, ùî ìàòèìå á³ëüø òðèâàëèé 
ñòðîê çáåð³ãàííÿ. Çäàòí³ñòü îáîõ äîñë³äæåíèé 
ïðåïàðàò³â âïëèâàòè íà ñòðåñîñò³éê³ñòü ðîñëèíè 
çóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáêè á³îïðåïàðàò³â 
êóëüòóðè äëÿ çíèæåííÿ íàñë³äê³â ä³¿ ð³çíèõ íå-
ãàòèâíèõ ôàêòîð³â. 

Ô³íàíñóâàííÿ

Öÿ ðîáîòà ïðîâîäèëàñü ó ðàìêàõ âèêîíàííÿ 
äåðæáþäæåòíèõ òåì ¹ 2033ï “Ñòâîðåííÿ ë³í³¿ 
³ííîâàö³éíèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ïðîäóêò³â äëÿ 
ìåäèöèíè, õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà” â ÊÏ² ³ì. ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî 
òà ¹ 374-ÍÊ “Åêîëîãî-á³îëîã³÷í³ îñíîâè çáå-
ðåæåííÿ, çáàãà÷åííÿ òà åôåêòèâíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â íîâèõ ãîñïîäàð-
ñüêî-ö³ííèõ ðîñëèí Óêðà¿íè” â Íàö³îíàëüíîìó 
áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà.
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Н.Я. Левчик, А.В. Любинская, Я.О. Герасименко, Т.С. Тодосийчук

СПЕЦИФИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТОВ STREPTOMYCES ALBUS 
В БИОРЕГУЛЯЦИИ РОСТА И РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ ОГУРЦА

Проблематика. Научные основы разработки поликомпонентных препаратов микробного происхождения для растениеводства, 
которые проявляют широкую специфичность биологического действия.
Цель. Определение биологической активности опытных образцов препаратов S. albus UN44 относительно процессов биорегу-
ляции растений огурца для дальнейшего обоснования направлений оптимизации готовых форм и способов применения.
Методика реализации. Исследуемые препараты получали культивированием продуцента S. albus UN44 с последующим отде-
лением биомассы и (в одном из вариантов) термической стерилизацией фугата. Семена огурца сорта Конкурент обрабатывали 
растворами препаратов и определяли ростстимуляцию, метаболическую активность растений и состояние стресса.
Результаты. Определено, что Биопрепарат-1 стимулирует рост корня и стебля огурца после обработки семян раствором в кон-
центрации 15–22 ед/мл (или 1–1,5 %). Полученные данные свидетельствуют о том, что биологическая активность препаратов 
культуры может быть обусловлена   присутствием гормонов класса ауксинов, которые ранее не были идентифицированы среди 
ее метаболитов. Впервые показана способность биопрепаратов S. albus UN44 влиять на содержание пролина в растениях огур-
ца, а значит, на их стрессоустойчивость.
Выводы. Результаты работы являются основанием для изучения новых биологически активных продуктов S. albus UN44 и опти-
мизации готовых форм препаратов, а именно стерильной жидкой формы и сухого комплексного препарата, а также препаратов 
отдельных метаболитов с целевой высокоспецифичной активностью. Способность опытных образцов препаратов влиять на 
стрессоустойчивость растения требует дополнительного изучения и обусловливает возможность создания средства для коррек-
ции последствий действия на растения различных негативных факторов.
Ключевые слова: S. albus UN44; биопрепараты; огурцы сорта Конкурент; биологическая активность; стимуляция роста; мета-
болическая активность; стрессоустойчивость.

N.Ya. Levchyk, A.V. Liubinska, Y.O. Herasymenko, T.S. Todosiichuk

SPECIFIC ACTIVITY OF STREPTOMYCES ALBUS PREPARATIONS 
FOR BIOREGULATION OF GROWTH AND GERMINATION OF CUCUMBER PLANT

Background. Scientific bases for the development of microbial-derived polycomponent preparations for plant growing, which show a 
wide specificity of biological action.
Objective. The aim of the paper is an establishment of the biological activity of S. albus UN44 experimental preparations for cucumber 
plant bioregulation processes for further substantiation of optimization dire ctions of ready-made forms and application methods.
Methods. The experimental preparations were produced by cultivating the S. albus UN44 producer, in subsequently separating biomass 
and (in one variant) heat sterilization of supernatant. The cucumber seeds of the variety Konkurent were treated with solutions of the 
preparations and the growth stimulation, metabolic activity of plants, and the state of stress were determined.
Results. It is determined that Biopreparat-1 stimulates the growth of the root and stem of the cucumber after seed treatment with a 
solution at a concentration of 15–22 units/ml (or 1–1.5 %). It is shown, based on the data obtained, that the biological activity of culture 
preparations can be due to the presence of hormones of the auxin class that were not previously identified among its metabolites. For 
the first time, the ability of S. albus UN44 biopreparations to influence the proline content in cucumber plants, and therefore their stress 
resistance, is shown.
Conclusions. The results of the research are the basis for studying new biologically active products of S. albus UN44 and optimization 
of the ready-made forms of preparations, namely sterile liquid form and dry complex preparation, as well as preparations of certain 
metabolites with target highly specific activity. The ability of experimental preparations to influence the plant stress resistance requires 
additional study and makes it possible to create means for correcting the effects on plants of various negative factors.
Keywords: S. albus UN44; biopreparation; cucumber plants of the variety Konkurent; biological activity; growth stimulation; metabolic 
activity; stress resistance.


